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Grupo Empresarial

COLPAO

Colombiana de Pavimentos y Obras

4

PROYECTO:

OBJETO:

LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS
PESO ESPECIFICO MAXIMO TEORICO DE MEZCLA BITUMINOSA (RICE)

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA ORDENADO:

Mezcla Densa en Caliente (MDC-19) FECHA: enero rf M

N\

@,

/

Contenido de Asfalto 40 | 45 | 50 | 55 Y60 | 65
Peso del frasco 2663 2663 2663 26&\ 2663 2663
Peso del frasco + Agua 8819 8819 8819 W, Wl 8819 8819
Peso del frasco + Muestra 3845 3809 0 )55;44 3858 3855
Peso Muestra 1182 1146 && 1181 1195 1192
Peso de frasco + Muestra + Agua 9496 9476 1 9489 9498 9495
Suma de los Pesos 10001 996?% 9996 10000 10014 10011
Peso de un volumen igual a la Muestra 505 % 505 511 516 516
Peso Especifico Maximo Teorico de la Mezcla 2,341 v 344 2,331 2,311 2,316 2,310
Temperatura 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
Peso Especifi ando RICE)
2,400 - C

g 2,350 - N X

3 2,300 - ?~ . —

3 2,250 - <<

§ 2,200 - CD

5 2,150 - ?\ y =-0,014593x + 2,401988

B L0 ?\ R? = 0,832223

PN

4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0
% de Asfalto

REALIZADO POR : y
Director Depan ent 0 y Control de Calidad
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DISENO DE MEZCLA BITUMINOSA METODO MARSHALL

)_

No. PROYECTO: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA ORDENADO POR: COLPAO S.A.S. /
OBJETO: DISENO MARSHALL FECHA EJECUCION: enero de 2025 [ J]
DISENO: Mezcla Densa en Caliente MDC-19 ?
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FORMULA DE TRABAJO MDC-19

CC

Grupo Empresanal

LPAQ

Colombiana de Pavimentos y Obras S,AS.

Y

)

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a |a torre 45 de CENS|
Teléfono movil 3126031019

PROYECTO: DISENO MARSHALL DE MEZGLA ASFALTICA MDC-19 ORDENADO POR: GRUPO COLPAO S AS.
; FECHA TOMA:
OBJETO : DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 febrero-2025
FEGHA ENSAYO:
AGREGADOS PATIO DE ACOPIO AGREGADOS PLANTA COLPAQ S.A.S. $
CEMENTO ASFALTICO CEMENTO ASFALTICO DE REFINERIA 60/70 R \‘
» \v)
MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC - 19 ART 450 - 2022 N
N\
DOSIFICACION EMPLEADA | AGREGADO 3/4 34% AGREGADO3/8 | 18% B e 48% “Gi'ffv‘;ﬁff“ 0%
SEGUN DISENO: )
N
RESULTADOS CRITERIO DE DISENO: 7
MAXIMA DENSIDAD 5,2% \E
MAXIMA ESTABILIDAD 5,1% A
5,0 % VACIOS CON AIRE 4,9% @
% ASFALTO PROMEDIO 5,1% \ \
FORMULA DE TRABAJQL?“
CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO AJUSTADO PARA
CUMPLIR ESPECIFICACIONES 5'1V~» 4,8% 5.4%
O
CATEGORIA DE TRANSITO NT2 NT3
COMPACTACION (GOLPES / CARA) 7 v 75 75 5
DENSIDAD BULK gricm3 &\\J 2,196
ESTABILIDAD MINIjIA (h\,\ 15695 7500 9000
FLUJO r(.{ k 3,2 2,0-4,0 2,0-35
RELACION E: /&@ /FLUJO 4,9 3AS5 3A6
VACIOS EN LXIDEZOLA TOTAL 4,8 3,0-5,0 4,0-6,0
VACIOS LOEAGREGADOS MINERALES (MIN) 15,7 15% 15%
A ‘ v;»os LLENOS CON ASFALTO 67 65-78 65-75
\/ RELACION LLENANTE LIGANTE 1.1 0,8-12 08-12
OR PROMEDIO DE PELIGULA DE ASFALTO, (MIN) | o 25
s A p
TEMPERATURA DE MEZCLADO 185 C° +10°C
O TEMPERATURA DE COMPACTACION 140 °C £20°C
#L)
< )
CD ELABORADO POR: REVISADO POR:
ROBERTO JUAI ING. JAIRO BAUTISTA
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ANALISIS GRANULOMETRICO PARA MDC-19

GRADACION AGREGADO FINO PARA PRODUCCION DE MDC-19
FUENTE:RIO TACHIRA - PLANTA TRANSMATERIALES

SITIO: PLANTA DE ASFALTO COLPAO S.AS.
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ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA
FECHA DE EJECUCION:
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ANALISIS GRANULOMETRICO PARA MDC-19

GRADACION GRAVA PASA 3/4 PARA PRODUCICON DE MDC-19
FUENTE: RIO RIO TACHIRA - PLANTA TRANSMATERIALES

|SITIO: PLANTA DE ASFALTO COLPAO S.A.S.

grupocolpao@gmail.com
Teléfono movil 3126031019]

Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
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ANALISIS GRANULOMETRICO PARA MDC-19

GRADACION GRAVA PASA 3/8 PARA PRODUCICON DE MDC-19
FUENTE: RIO RIO TACHIRA - PLANTA TRANSMATERIALES

SITIO: PLANTA DE ASFALTO COLPAO S.A.S.

REALIZADO POR:




ANALISIS GRANULOMETRICO PARA MDC-19

Grupo Empresarial

el

na de Pavimentos y Obras
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NORMA I.N.V. 450-2022 E 123 2022

GRADACION COMBINADA PARA PRODUCICON DE MDC-19 ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA
FUENTE: RIO RIO TACHIRA - PLANTA TRANSMATERIALES FECHA DE EJECUCION: I febrero - 2025
SITIO: PLANTA DE ASFALTO COLPAO S.AS. {MUESTRA: 1
DESPUES DEL LAVADO (]/
Recipiente No. 15 ‘ rs
Peso inicial de la muestra+ I %
Peso recipi 2206,00 Norma INVIASTN, ™ |
Peso suelo seco 2360,00 Norma Inferior k"“"ﬁk*""m Superior
PESO DEL '
TAMIZ Aﬁ’;’;mgf" SUELO % RETENIDO % QUE PASA e
RETENIDO (g) ( ]
31/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 112" %04
3" 0,0 0,0 0,0 100,0 38" % 79,2
21/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 N4 wi\Z 55,5
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 N° 10 “VY" 38,8
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 N° 40 N\ 22,16
1" 254 0,0 0,0 100,0 N° 80 12,3
3/4 19,00 0,0 0,0 100,0 N° 2 52
112 12,50 227,0 9,8 90,4
3/8" 9,50 263,0 11,1 79,2
No 4 4,75 560,0 237 | 555 &
No. 10 2,00 395,0 167 | 388 | 0 GRAVAS =|44,5 %
No. 40 0,425 392,0 16,6 22,2 ARENAS ={50,3 %
No. 80 0,180 233,0 99 | 123 ? FINOS =(5,2 %
No. 200 0,075 167,0 71 i 52 %
FONDO 0,000 123,0 52 00 VI
100
S0
80
70
60
3 i
& 50 :
. 40
30 | \\ j
o r I\g./.' i ]
10 L 4 ¥ . = ; -
P &‘/ \\
0 i -
100,00 \ 10,00 1,00 0,10 0,01
(\%\ula de trabajo Inferior Formula de trabajo Superior «— Norma Inferior «— Norma Superior e Combinada Real

R POR:
ROBERJO SWAREZ ROJAS

REVISADO POR:

ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS

Teléfono mdvil 3118203338




Grupo Empresanal

LPAQ)

DOSIFICACION COLPAG

LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

PROYECTO: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 R - S
SOLICITANTE: GRUPO EMPRESARIAL COLPAO SAS, 9
PROCEDENCIA: PLANTA GRUPO COLPAQ SAS FECHA ENSAYO: febrero-2025 ‘
DESCRIPCION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19 TIPO GRADACION  MDC-19 - 0
Abertura | Tamices | TRITURA | TRITURA | ARENA Porcentsis: | Porcentale | Porcentsie Combinacion | Diferenci | Diferencia Inferior | Superi @
en(mm) | (Pug) | DO%/4" | DO/ | SECA I ) ) Inicial | a Inferior | Superior | TeO" | Superior O
/
Porcentaje Inicial =178 i bt
25,4 1" | 100,0% | 1 21,0% 30,5% 48,5% 100,0% 0,00 0,00 | 100% | 100%
19,05 3/4" 20,8% 30,5% 48,5% 99,8% 0,00 0,00 | 100% |  100%
12,5 1/2" 15,6% 30,3% 48,5% 94,5% 0,14 0,01 80% %,
9,51 3/8" 9,5% 28,8% 48,5% 86,8% 0,17 0,01 70%
4,76 No. 4 0,7% 5,8% 47,3% 53,9% 0,05 0,11 3% X 65%
2 No. 10 0.4% 1.9% 38.2% 40,5% 0.12 0.04 %N'_45%
0,425 No. 40 0,3% 1,3% 22,9% 24,5% 0,10 0,01 o 25%
0,18 No. 80 0,2% 0,8% 10,2% 11,2% 0,03 0,08 | 8% 17%
0,075 No. 200 0,1% 0,4% 6,6% 7,2% 0,03 le b 4% 8%
Combinacion | Difegenci | Difgréncia ) ) F. Trabajo | F. Trabajo
0, ) )
Porcentajes 34% 18% | 48% Final a #erior | 9fberior Inferior |Superior |~ ncerior | Superior
25,4 1" 100,00% | 100,00% | 100,00% 34,0% 18,0% 48,0% 100,0% | N, 0,00 | 100% | 100% 100,0% 100,0%
19,05 3/4" 99,06% | 100,00% | 100,00% 33,7% 18,0% 48,0% 99,7% W o%, 0 0,00 | 100% | 100% 99,7% 99,7%
12,5 1/2" 74,40% | 99,44% | 100,00% 25,3% 17,9% 48,0% 91,2% 07 0,00 80% 95% 87,2% 95,2%
9,51 3/8" 45,45% 94,35% | 100,00% 15,5% 17,0% 48,0% 80, 0,06 0,04 70% 88% 76.4% 84,4%
4,76 No. 4 3,47% 18,98% 97,61% 1,2% 3,4% 46,9% ,4“ 0,02 0,10 49% 65% 47 4% 55,4%
2 No. 10 1,84% 6.14% | 78,85% 0,6% 1,1% 37,8% oo 0,08 0,02 29% 45% 36,6% 42,6%
0,425 No. 40 1,38% 4,35% | 47,12% 0,5% 0,8% 22,6% 9% 0,07 0,02 14% 25% 20,9% 26,9%
0,18 No. 80 0,90% 2,60% | 21,13% 0,3% 0,5% 1 10,9% 0,00 0,03 8% 17% 7.9% 13,9%
0,075 No.200 | 0,51% 1,43% | 13,68% 0,2% 0,3% v 52% 0,01 0,01 4% 8% 3,2% 7,2%
Curva Granulométrica pa chon de los Agregados
‘ 100% T T T T T T : A B e T e
| 90% {—t ] N .
1 Bo% Mhu-—:ﬂ j \Q »\ H H
i 70% +—
} 60% +—— _
j 50% e 1 +
40% \
| 30% —— : ]
‘ 20% ‘ - D‘ s B
: e i ¢ i i ‘\Jv‘ i P i
0% [ T A B p i i i
100 - 10 1 0,01
t Combinacidg,Infal Inferior Superior Combinacion Final ~=w~---F.Trabajo Inferior =~ ~--eun- F. Trabajo Superior

[/~

Q\C) AUTORIZO Q______\; y

ING. JAIRO BAUTISTA

Combinacién Final de Materiales

3/4" 34,0%
3/8" 18,0%
Arcna Scca  48,0%

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 25 de CENS
Teléfono mavil 3126031019




Grupo Empresarlal

Colombiana de Pawlmentos y Obras SAS >
LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS
COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO

INV. E-232-22
ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA O

PROYECTO: DISENO DE MEZCLA MDC-19 COLPAO S.A.S

FECHA febrero de 2025
OBJETO: CARACETRIZACION MATERIALES PARA MEZCLA ASFALTICA
FUENTE: PATIO DE ACOPIO COLPAO S.A.S.
MUESTRA: Triturado de 3/4"

7/

i

\j
Coeficiente de Pulimdﬁg&el&:do

\g\\

ABSCISA: Rio Tachira,

Probeta Pasada Lectura Promedio / Probeta

1 48
50
48
51
49
1 50
48
52
50
46

49

(S BEN ISTl IS

(5]

o

(PN I B

49

1 49
—

51
AN
0N

N

1 Q 52
L\ 49
= 48
49

REALIZADO PORﬂ 5 ! z % k

ROBERTO SUAREZ ROJAS

D

il sjwln

50

C Sty
REVISADO POR: ————

ING. JAIRO BAUTISTA

-

-h’wJN

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono mavil 3118203338




Grupo Empresanal
DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES COLP,
CnmeMyOthA
RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37,5 MM (1 1/2")
POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES NORMA I.N.V. E-218 -22
PROYECTO: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 JORDENADO POR: GRUPO COLPAO S.A.S \
. FECHA TOMA: febrero de 2025 T
OBJETO : DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 !FE T S, \)
T | PATIO DE ACOPIO AGREGADOS PLANTA COLPAD S.AS.
MUESTRA: AGREGADOS COMBINADOS A~
U
MUESTRA | 1 | 1
Procedencia Zona de Acopio Jf " """‘za'rié"é;iééi_ii;w T ’””f s
Tlpo de muestra N ~MDC19 MDC-19 \,
Nivel de traﬁco NT3 : NT3
é?é&ébi&nusada - s B -
No. de esferas | 11 ' 11 i -
No de revoluclonerér ' ] '100 J 500
Peso muestrainicial ~~ (g) 5023 5023 -
Peso muestra final (97 4588 - 375
Pérdida @~ (q) 435 . ] '
Desgaste % 87 T ga T |
Especificacion % | s5% A‘?t 5%
DATOS SOBRE GRADACIONQAm ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS | "~ MASAY GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
| PASA  RETENIDO Ve ®7 C D E F ' 7:&_
mm in mm  in ‘\C.J ‘ | vj
781 3 e4ﬁ64 2 1/27\\' | ! - 2500
64,0 2112 50,8 1.2\, B 2500 5000
508 2 381 1\~ 5000 5000 | 5000
”’3751 11 254 V(g\ ‘ 1250 | T T ;7;7
254 | —TM ’ 190% %4 | 1250 N )
19,0 3/4 12?* 12| 1250 | 2500 | - - T 1]
T 127 12wl 95% | 375”"7'”1{’250 7‘75500 TPWV'W"WW R 7”7‘_7 ]
95 | 3R Y48  No4  as0 o
48 4Ny 24 No 8 ‘ 2500 5000 |
INOMERO DREGF I 6 2 12 12|
NUMER?D;\;VOLU&ONES 100 | 100 I 100 100 100 | 100 | 100 |
NUM EVOLUCIONES 500 | 500 500 500 1000 1000 1000
<<B/SE VACIONES: I -
e, C St
Q\ ROBERTO SUAREZ ROJAS ING. JAIRO BAUTISTA
D) grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono movil 3143329780




REGISTRO DE ENSAYO SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE
LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO NORMA INV E-220/2022

Grupo Empresarial

COLPA

Q

Colombiana de Pavimentos y Obras SAS.

|PROYECTO: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 ORDENADO POR: COLPAO S.AS.
FECHA TOMA:
OBJETO : DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 febrero de 2025
FECHA ENSAYO: L5
IFUENTE ¥ PATIO DE ACOPIO AGREGADOS COLPAO S.A.S. h
IMUESTRA: GRAVA 3/4 NUMERO DE CICLOS § \§
FRACCION GRUESA
FRACCION Gradacion Peso fraccion N°particulas Peso retenido Perdida Perdida k
Pasa Retiene original (%) ensayada(_g) antes ensayo desp.ensayo total (%) corregitﬁ’.ﬁ) A particulas
50,8 mm 37,5 mm v
2") (11/2") 0 Z
37,5 mm 25,4 mm
(11/2") (1) 0 0 0 by \/
25,4 mm 19 mm \ {
(1) (3/4") 0 0 0 \\
19 mm 12,7 mm -
(3/4") (1/2") 24,7 604 580 \“ 0,98
12,7 mm 9,51 mm \‘
(1/2") (3/8") 29,0 320 2894 9,69 2,80
9,51 mm 4,76 mm AN
(3/8") (N" 4) 42,0 230 MS 435 1,82
TOTALES 95,6 1154 0 1089 18,0 5,61
Va)
FRACCION FINAC™"
FRACCION Gradacion Peso fraccion N°pa ? Peso retenido Perdida Perdida N°
Pasa Retiene original (%) ensayadal(g) ant:ﬁrav desp.ensayo total (%) corregida (%) particulas
9,51 mm 4,76 mm R
(3/8") (N°4) '
4,76 mm 2,38 mm L v
(N 4) (N°8) PaN J 0,00 0,000
2,38 mm 1,19 mm N
(N°8) (N° 16) |‘\/ 0,00 0,000
1,19 mm 0,595 mm o Y‘
(N° 16) (N°30) P ‘( 0,00 0,000
0,595 mm 0,297 mm \->‘
(N 30) N° 50) O~ 0,00 0,000
TOTALES v: A 0 0 0 0,0
REQUJSITQ SEBUN ESPECIFICACIONES DEL INVIAS SESKITARSINLS
W PERDIDAS EN ENSAYO DE SOLIDES EN LA DENSIDAD DE LA SOLUCION DE SULFATO DE MAGNESIO AL
MATERIAL A SULFATO DE SODIO SULFATO DE MAGNE_SIO
AFIRMADO (I v 12 % MAXIMO 18 % MAXIMO
sUB-BASE GRANULAR TN N\ 12 % MAXIMO 18 % MAXIMO MOMENTO DEL ENSAYO FUE DE 1,12 GR/CM®
BASEGRANULAR Rl 12 % MAXIMO 18 % MAXIMO
{npcas® 12 % MAXIMO 18 % MAXIMO
N
% 10 % MAXIMO 15 % MAXIMO
12 % MAXIMO 18 % MAXIMO
G s —
ROBERT1 SUJREZ ROJAS ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS

Teléfono movil 3118203338
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REGISTRO DE ENSAYO SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE
LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE MAGNESIO NORMA INV E-220/2022

Grupo Empresarial

OLPA

SAS
lPROYECTO: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 ORDENADO POR: COLPAO SAS.
FECHA TOMA:
OBJETO : DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 febrero de 2025
FECHA ENSAYO:
IFUENTE : PATIO DE ACOPIO AGREGADOS COLPAO S.A.S. it
MUESTRA: GRAVA 3/8 NUMERO DE CICLOS § )
AN
FRACCION GRUESA W\
FRACCION Gradacion Peso fraccion N°particulas Peso retenido Perdida Perdida Y‘"
Pasa Retiene original (%) ensayada(g) antes ensayo desp.ensayo total (%) corregida (%), \p rticulas
50,8 mm 37,5mm 4
2") (11/2") 0 C}
37,5 mm 25,4 mm /
(11/2") (1") 0 0 0 N
25,4 mm 19 mm ‘ v
(1) (3/4") 0 0 0 v\
19 mm 12,7 mm * b
(3/4") (1/2") 0 612 568 W19 0,00
12,7 mm 9,51 mm V\ -
(1/2") (3/8") 0,6 317 293 \ 7,57 0,04
9,51 mm 4,76 mm \ -
(3/8") (N° 4) 5,1 235 317\ 7,66 0,39
TOTALES 5,652533565 1164 0 .1 o7 22,4 0,43
FRACCION Fi GL‘
FRACCION Gradacion Peso fraccion N°particu " Peso retenido Perdida Perdida N°
Pasa Retiene original (%) ensayada(g) ant desp.ensayo total (%) corregida (%) particulas
9,51 mm 4,76 mm N )
(3/8") (N° 4) 75,37 100 | V* 99,1 0,90 0,68
4,76 mm 2,00 mm Q A
(N" 4) (N° 10) 12,8 10\ J 94,1 5,90 0,757
2,00 mm 0,425 mm
(N° 10) (N 40) 1,8 ' \V 91,2 8,80 0,157
1,19 mm 0,595 mm P é ?h
(N 16) (N° 30) Cl 0,00 0,000
0,595 mm 0,297 mm -
(N° 30) (N" 50) Y\ 0,00 0,000
TOTALES 1@“7239 200 0 185,3 14,7 0,91
‘\ ‘ OBSERVACIONES
REQYISITQ YEGUN ESPECIFICACIONES DEL INVIAS _
PERDIDAS EN ENSAYO DE SOLIDES EN LA DENSIDAD DE LA SOLUCION DE SULFATO DE MAGNESIO AL
MATERAL /X/ SULFATO DE SODIO SULFATO DE MAGNESIO
AFIRMADO o 12 % MAXIMO 18 % MAXIMO
Jsus-BAsE GRANULAR v 12 % MAXIMO 18 % MAXIMO MOMENTO DEL ENSAYO FUE DE 1,12 GR/cM®
lease aranu | 12 % MAXIMO 18 % MAXIMO
& Yabcas 12 % MAXIMO 18 % MAXIMO
AGBEGADO NG
vmcnno 10 % MAXIMO 15 % MAXIMO
WDO GRUESO
PARA CONCRETO 12 % MAXIMO 18 % MAXIMO
Y —
F 4
ROBERquugﬁEz‘fOJAS ING. JAIRO BAUTISTA

Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS!

grupocolpao@gmail.com

Teléfono maovil 3118203338}




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO

Grupo Empresarial
COFAQL>

FINO
PROYECTO: | DISENO DE MEZCLA MDC-19 ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA
ELABORADO POR: ROBERTO SUAREZ R.
: FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA _
OBJETO:  |BITUMINOSAS METODO MARSHALL MDC - 19T ECHA: SEreno fie 2050 C
PATIO DE ACOPIO AGREGADOS COLPAO 7
FUENTE : SAS. PASA TAMIZ No. 4 \/
MUESTRA:  |ARENA DE TRITURACION o
RN
PRUEBAS 1 ) &~ﬁ
S0 it e s N
v.c.C. 85 f NN
W, C.C. 3505 | A~
V-W 1995 4 \ °
500 - A 20 N
(V- W) - (500 - A) 1 W"
GS, BULK = (A) / (V - W) XF
GS, BULK SSS = (500) / (V - W) /'L? 2,51 ) 1
GS, APARENTE = (A) / ((V-W)-(500-A)) ‘1 " 2,67 B i
ABSORCION % = (500-A)/(A)* ooV\ 42

A = Peso en el aire de la muestra seca, ék
V = Volumen del pignémetro, ML ¢

W = Peso o volumen de agua pQ

"

GS = Peso especifico
500 = Peso de la muestra sa

el pignémetro con la muestra a dentro C.C.

, superficialmente seca

OBSERVACIONEQ 2
f\ 1‘

—
&

v

ROBER‘ o} &A‘&Z ROJAS

REVISADO POR:

Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS

) Sty

ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com

Teléfono mdvil 3118203338




DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y %POO?’“li”nga/'Z'\ O '
ABSORC'ON AGREGADO GRUESO Colombiana de Pavimentas y Obras QA
PROYECTO: | DISENO DE MEZCLA MDC-19 ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA{ )
ELABORADO POR: ROBERTO SUAREZR.
) FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA )
REIENG: BITUMINOSAS METODO MARSHALL MDC - 19 | ECHA: Tehiein 0h 20ps
\
FUENTE:  [PATIO DE ACOPIO AGREGADOS COLPAO S.AS. MUESTRA RETENIDA EN ELW No 4
MUESTRA: |GRAVA3/8 A\
PRUEBAS 1 \&OMEDIO
Peso en el aire muestra seca, A (g). 1989,4 ;Q\G 3
Peso en el aire de la muestra saturada 2032, | 20287
superficialmente seca, B (g). @
s
Peso sumergido de la muestra saturada Q 1246 1244
superficialmente seca, C (g).
B-C A\\ l 786,5 784,7
743,4 742,3
431 42,4
Peso especifico g/lcm3 ) a/b-c 2,529 2,531 2,530
P. especifico S8 (g/cm3)b/b-c 2,58 2,59 2,58
P. especificpBRARENTE (g/cm3) b/a-c 2,73 2,73 2,73
ABBORCION (%) 2,17 2,13 2,15

J?k
OBSERVAICR@:\/

\Y 1V et

A
%no POR: __| REVISADO POR: 7 g
4 ) ROBERTO SUAREZ ROJAS ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono mévil 3118203338




DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y
ABSORCION AGREGADO GRUESO

Grupo Empresarial

COLPA

Colombiana de Pavimentos y Obras SAS,

PROYECTO: | DISENO DE MEZCLA MDC-19 ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA(" )
ELABORADO POR: ROBERTO SUAREZR.
) FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA .
QBIETG: BITUMINOSAS METODO MARSHALL MDC - 19 | CCTA: Tebeer deZ0pS
FUENTE:  |PATIO DE ACOPIO AGREGADOS COLPAO S.AS. MUESTRA RETENIDA EN EL No 4
MUESTRA: |GRAVA3/4 A\
PRUEBAS 1 2 \V“}}Romsmo
Peso en el aire muestra seca, A (g). 1980,7 @,5
N\
Peso en el aire de la muestra saturada
superficialmente seca , B (g). zmd“?“ #0100
X
Peso sumergl'do de la muestra saturada Q 1230 1233
superficialmente seca, C (g).
B-C ¥y \ ) 781,2 777,6
A-C /\\ 750,7 750,5
30,5 27,10
Peso especifico g/lem3 ) a/b-c 2,535 2,551 2,543
P. especifico SS (g/cm3)b/b-c 2,57 2,59 2,58
P. espaciﬁigNENTE (g/cm3) bla-c 2,68 2,68 2,68
ORCION (%) 1,54 1,37 1,45
OBSERVACI r€j

Y P
@v
%@Do POR :
ROBERTO SUA*Z R6JAS

REVISADO POR:

7

ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono movil 3118203338




CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS
PARA DISENO MARSHALL

Grupo Empresarial

CZ(:N_F%A«:)

Colombiana de Pavimentos y omas

NORMA DE ENSAYO INV E -227 / 2022

0

;\fgé,oa
©

?~

ROBERTO SUIRE{ROJAS

REVISADO POR:

C Suatis—

PROYECTO: | DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19  |ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA /7~
ELABORADO POR: ROBERTO SUAREZ RQA_‘
) FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA _ U
OBJETO: | BiTUMINOSAS METODO MARSHALL MDC - 19 T et 0 zozi
FUENTE : PATIO DE ACOPIO AGREGADOS Y\/
MUESTRA: GRAVA 3/4 \\
CARAS FRACTURADAS \\\
Y
TAMARNO DEL AGREGADO 1 CARAS F
PESO MATERIAL
% % RETENIDO
| P f
pASA TAMiz | RETENIDO | PESO MUESTRA frm:ar::das | o2 | GRaoacion [E= (c*D/100)
TAMIZ A(g) 4 ) | oRIGINALD
1-1/2" 1"
1" 3/4" 41,8 A4D* 100% 0,9 0,94
)
3/4" 1/2" 1097,5 65,2 88% 24,7 21,69
1/2" 3/8" 1288 6- v" 1123 87% 29,0 25,23
A )
3/8" 1/4"
TOTAL 54,6 47,86
L]
CARAS;R DAS % =TOTAL E/TOTALD 87,73
NORMA N?.w’ 85% min. Ensayo: 87,73

ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS

Teléfono movil 3118203338

'



N

CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS 666""3@'532'\
PARA DISENO MARSHALL Q \
NORMA DE ENSAYO INV E -227 / 2022 ®\
PROYECTO:| DISENO DE MEZCLA ASFALTICAMDC-18  |ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA >
ELABORADO POR: ROBERTO SUAREZ R[JAS 3
: FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA :
OBJETO: | BITUMINOSAS METODO MARSHALL MDC - 19 i feb'emf 2025’
FUENTE : PATIO DE ACOPIO AGREGADOS Yy
MUESTRA: GRAVA 3/4 2 \\
~Y
CARAS FRACTURADAS @
\ A
TAMANO DEL AGREGADO 2 CARAK D
PESO MATERIAL
% RETENIDO
pAsA TAMiz | RETENIDO | PESO MUESTRA Part. ‘ ﬁm@ra 2« c- | GrapACion |E= (C*D/100)
TAMIZ A (g) f"‘*“(")"’”" w;moo) ORIGINAL D
{4 %
1_1/2u 1|| %
1" 3/4" 41,8 Q4 100% 0,9 0,94
3/4" 1/2" 1097,5 ?\ 865,7 79% 24,7 19,45
1/2" 3/8" 1;8(- 1026,8 80% 29,0 23,07
3/8" 1/4" R «
TOTAL H . \/ 54,552195| 43,46
2 (AE§RECT URADAS % =TOTAL E/TOTALD 79,67
NORMA M‘gjw 70% min. Ensayo: 79,67
‘ Q
OY G ? Sutds
POR : REALIZADO POR :
Q/ ROBERTO s[Aa(z RGIAS ING. JAIRO BAUTISTA
grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono mévil 3118203338




INDICE DE APLANEAMIENTO Y ALARGAMIENTO DE LOS é@"‘fﬁ/’z‘\o 4
AGREGADOS POR EL. METODO MARSHALL p— A A IR
NORMA DE ENSAYO INV E - 240-2022
i |ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA
[provecro: PIRGAD DI NENCA MTv 48 |ELABORADO POR: ROBERTO SUAREZ ROJAS
mﬁﬂm
OBJETO : BITUMINOSAS METODO MARSHALL |FECHA: febrero de 2025
MDC - 19
[FUENTE : PATIO DE ACOPIO AGREGADOS
MUESTRA: GRAVA 3/4" f
g~
INDICE DE ALARGAMIENTO {
j o —
TAMANO DEL AGREGADO P
PESO
% Part. % \4
PESO MATERIAL
[pasatamiz | RETENIDO |0 iecrran|  part, | Al2rgadas | RETENIDO \§~
TAMIZ ) i o C= GRADACION x 00)
" ‘(c) (B/Ax100) | ORIGINAL D
1_1/2u 1" — Y
1" 3/4" 41,8 0,0 0,00 RN 0,00
3/4" 1/2" 1097,5 44,0 4,01 247 0,99
1/2" 3/8" 1288,6 23,0 1,78 N\ 29,0 0,52
3/8" 1/4" 1868,1 17,0 0,91 42,0 0,38
TOTAL = 95,6 1,89
INDICE DE ALARGAMIENTO % =  \ 0,75
NORMA INDICE DE ALARGAMIENTO % = N 10%
INDICE DE APLANEANIIENTO
AY
TAMANO DEL AGREGADO v .
PE
Z jLATESI‘:IAL s %
RETENIDO Alargadas | RETENIDO E=
PASA TAMIZ M A Part.
TAMIZ \Ja g C= GRADACION | (C*D/100)
’ (B/AX100) | ORIGINAL D
v )
1-1/2" AN )
" ¥ 41,8 0,0 0,00 0,9 0,0
3/4" 1097,5 23,0 2,10 24,7 0,5
1/2" 13/8" 1288,6 11,0 0,85 29,0 0,2
3/8" W 1/4" 1868,1 14,0 0,75 42,0 0,3
AORaLY 95,6 1,08
DICE DE APLANAMIENTO % = 0,43
MA INDICE DE APLANAMIENTO % = 10%
OBSERY/ ES:
h 4
N\
\‘
N ﬁ"g‘ ?
<> REALIZADO POR : / REVISADO POR: C?_____‘ N
ROBERTO SUAREZ ROJAS ING. JAIRO BAUTISTA
grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono mévil 3118203338




CONCENTRACION CRITICA
DE LLENANTE

Grupo Empresarial

COLPRAQ .

mbiana de Pavimentos y Obras

LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS
CONCENTRACION CRITICA DE LLENANTE EN MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO

L 4

&

INV. E-745-2022 T
PROYECTO: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA
MDC-19 COLPAO SAS. SAS ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA \ J

FUENTE: PATIO DE ACOPIO FECHA: I febrero de 2025 4
OBJETO: CARACTERIZACION MATERIALES PARA MEZCLA ASFALTICA
MUESTRA: Mezla de Aregads \\\ i

) . Und

cm3

N

v v

\<cr‘nS
-’

OBSERV&@: aplica ya que no se ut‘iliza material llenante (Filler)
RADO ﬁ ﬁ REVISADO POR

ROBERTO {UA‘E%JAS

E

Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS

C Sty

ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com

Teléfono mdvil 3118203338




ABRASION

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL
AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR

Grupo Empresarial

COLPA

Colombiana de Pavimentos y Obras

>

LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION

UTILIZANDO EL APARATO MICRO-DEVAL INV., E - 238 - 2022

|PROYECTO: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC COLPAO S.A.S

ORDENADO POR: COLPAO S.A.S

OBJETO: CARACETRIZACION MATERIALES PARA MEZCLA ASFALTICA

FECHA:

febrero de 2025

N
\\)

FUENTE: Trituradora

ABSCISA: Rio Pamplonita

s\

Muestra

Triturado 3/4"

Condicion de la muestra

Descripcion

Grava triturada

Tamaino Maximo

Gradasion usada

Peso muestra Inicial (gr)

QD

Peso muestra Final (gr)

Perdida (gr)

Porcentaje de Perdida

Especificacion

/ ij
Nl

Z
RO

N\
; i E ) Tiempo de | Numero de
Pasante tamiz ( J Retenido Tamiz Masa Rotaclon |Revolucirias
Gradacion| Material K\
\ e
mm u PMS mm Pulgadas gr Minutos
19.1 - ¢ ‘ 3/4" 16.00 5/8" 375
Muestra de
1 19mm seca 1v\ 5/8" 12.50 112" 375 120 %1 12000 % 100
al Horno X
?,1;.5 172" 95 3/8° 750
N
Muestrgrtle N/ 125 1/2* 95 a/g" 750
™ nor §
2 m 95 3/8" 6.3 1/4" 375 105+ 1 10500 + 100
C.
‘\{@'m 6.3 114" 475 N° 4 375
Ussira de 95 a/g* 6.3 1/4* 750
TMN menor
de 16mm 95+ 1 9500 £ 100
< ’ seca al 6.3 1/4" 4.75 N° 4 750
Horno

)
ELABORADO POR: ; 32;

ROBERTOISUKREZ ROJAS

REVISADO POR: C?___a:z A é ;

ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono mavil 3118203338




Colombiana do Pavimentos y Obras

Grupo Empresarial
ENSAYO EQUIVALENTE DE ARENA COL PAQ>

INV E-133 / 2022 N s
PROYECTO: DISENO DE MEZCLA MDC-19 ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA ,
ELABORADO POR ROBERTO SUAREZ Be=

FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA u

OBJETO : BITUMUNOSAS METODO MARSHALL MDC -JFECHA: febrero de 2025
19
FUENTE : PATIO DE ACOPIO PLANTA COLPAO S.A.S. \/
PASA TAMIZ No. 4
MUESTRA: AGREGADO FINO ARENA TRITURADA ‘\
XY
A
ENSAYO N° 1 : § 2
PROBETA N° 1 2 3 NN
LECT. ARCILLA (mm) 263 265 274 £
LECT. ARENA (mm) 139 133 136 N\
EQUIV.ARENA (%) 53% 50% 50%
PROMEDIO (%) 51%
CUMPLE

e

v

MEZCLA ASFALTICA MDC-
NORMA INV - E- 133 50% MINIMO
2022 19 /-~

«\u

OBSERVACIONES : ABE sTURADA TOMADA DEL SILO DE ACOPIO DE COLPAO
MUESTRA 1 e N

s
N

@ 0 $UAREZ ROJAS ING. JAIRO BAUTISTA
OQ grupocolpao@gmail.com

Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
A Teléfono movil 3118203338




pe Empresarial
ENSAYO EQUIVALENTE DE ARENA 6 P AO

INV E-133 / 2022

ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA
PROYECTO: DISENO DE MEZCLA MDC-19
ELABORADO POR ROBERTO SUAREZ ™
FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA
OBJETO : BITUMUNOSAS METODO MARSHALL MDC -|FECHA: febrero de 2025
19 /
FUENTE : PATIO DE ACOPIO PLANTA COLPAO S.A.S. \/
PASA TAMIZ No. 4
MUESTRA: AGREGADO FINO ARENA LAVADA
Qv
ENSAYO N° 1 G,
PROBETA N° 1 2 3 N
LECT. ARCILLA (mm) 203 201 200 ) q )
LECT. ARENA (mm) 129 123 126 N\
EQUIV.ARENA (%) 64% 61% 63% ND)
PROMEDIO (%) 63%
CUMPLE
MEZCLA ASFALTICA MDC- ’
NORMA INV - E- 133 50% MINIMO
2022 19 -

N
SO

OBSERVACIONES : A&E@ TURADA LAVADA TOMADA DEL SILO DE ACOPIO DE COLPAO

MUESTRA 2
O
\

REVISADO POR: (7?——-——-_\“‘ ;

<®WO ‘(UA‘I;EZ ROJAS ING. JAIRO BAUTISTA

§<§\

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono mévil 3118203338




ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A

Grupo Empresarial

COLPAO

Colombiana de Pavimentos y Obras S,AS.

LABORA Q&gj |
Q/ BERTO SUAREZ ROJAS

X

E
y

INV - 239- 2022
PROYECTO: DISENO DE MEZCLA MDC-19 ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA
ELABORADO POR ROBERTO SUAREZ [[.
FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA
OBJETO : BITUMINOSAS METODO MARSHALL MDG - {FECHA: febrero de 202
19 AN
FUENTE : J|PATIO DE ACOPIO PLANTA COLPAO S.A.S. PASA TAMIZ No. 4 st
MUESTRA: |AGREGADO FINO A\
I\
DATOS DEL ENSAYO ®
METODO DE PRUEBA TIPO \'\_ o
ENSAYO No y ND 2
VOLUMEN DEL MOLDE (CM®) P u?o\ 102,0
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL FINO SECO _?\Sz,es 2,66
PESO DEL MATERIAL FINO (G) Q 144,50 145,20
VACIOS AGREGADO FINO SIN COMPACTAR 5 46,80% 46,54%
ANGULARIDAD METODO A (AGREGADO FIN 46,67%
S
OBSERVACIONES V\V ESPECIFICACION INVIAS 2022 NORMA
X' RODADURA MEZCLA ASFALTICA 45%
DISENO DE MEZ CALIENTE INTERMEDIA MEZCLA ASFALTICA 40%
>~ BASE MEZCLA ASFALTICA 35%
‘ »

REVISADO POR: Q—-—-*-\; .

ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono mdvil 3118203338




I

7N

EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS é“p&s’"ﬁe‘s“‘z'\o ,
GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS b aa Primartory Cbras SRS,
INV. E-224-2022
PROYECTO: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 ORDENADO POR: [ING. JAIRO BAUTISTA
OBJETO : DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19 RO TR febrero de 2025
FECHA ENSAYO:
FUENTE : PATIO DE ACOPIO AGREGADOS PLANTA COLPAQO S.A.S.
MUESTRA: AGREGADOS COMBINADOS
PENETRACION DEL PISTON DE CARGA DE ACUERDO A LA NATURALEZA DELA
/
MUESTRA a
NATURALEZA DEL MATERIAL PENETRACION
Agregados constituidos de particulas redondeadas o subredondeadas 15 man
Agregados constituidos de particulas angulares 20 1\m\‘
Agregados ligeros, que presenten vacios en su interior M
™
MATERIAL SECO Unidad Datos W\ *
Masa Agregado en Recipiente g 9624,4 \\
Masa Recipiente g 7@,0 4
Masa Agregado en Recipiente g ™~ Mm
Carga Aplicada KN N9 6
Masa Agregado Retenido Tamiz N° 8 g h\ 2298.6
3 2
IPorcentaje de finos producidos por la Compactacién I % *‘ 12,4%
)
Carga necesaria para Producir 10% de finos KM - 162,57
Especificacion INV E - 224 - 2022 minima KN 110
. .
MATERIAL HUMEDO N w Datos
Masa Agregado en Recipiente ( 1 A g 9615,3
Masa Recipiente A\\J g 7000,0
Masa Agregado en Recipiente N N g 2615,3
Carga Aplicada “\\/ KN 174,7
Masa Agregado Retenido Tamiz N° 8 Q Y - g 2306,9
Porcentaje de finos producidos portﬁv ctacion I % l 11,8% ]
-
Carga necesaria para Producir 108 de finos KN 154,9
Carga necesaria para Prigaugir | 0% de finos N 154901
X
Relacion Higeo gt % 95,3
Especiﬁﬂéwi - 224 - 2022 minimo % 75
OBSERVACI % ‘ , . S ,
A
G
O POR : REVISADO POR: e
D ROBERTO SUAREZ ROJAS ING. JAIRO BAUTISTA
grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono movil 3118203338




IMPUREZAS EN AGREGADO GRUESO

Grupo Empresarial

COLPAO

Colombiana de Pavimentas y Obras SAG, il

INV E 237 - 2022

Rl ADO POR: ING. BAUT
PROYECTO: DISENO DE MEZCLA MDC-19 e il i
ELABORADO POR ROBERTO SUAREZ
FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA
OBJETO : BITUMINOSAS METODO MARSHALL MDC - [FECHA: febrero de 2025/
19
JFUENTE : IPATIO DE ACOPIO PLANTA N
MUESTRA: AGREGADO 3/4 ‘\y
<\
PESO DE LA TARA

0 D

PESO DEL MATERIAL SECO MAS TARA

PESO DELWATERIAL SOLO

839,10

T~ s

PESO DEL MATERIAL CALSINADO MAS TARA

ya
v
PESQ DETWATERIAL CALCINADO SOLO
Q B 519,5

v~
v
,\,Q

N

837,20
] :
6\ ADO 0,36% CUMPLE NORMA MAX 0,5%
t?y
G St
ELABORADO POR: REVISADO POR: —
ROBERTO SUA JAS ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono mdvil 3118203338




ADHESIVIDAD, CUBRIMINETO DE LOS AGREGADOS CON MATERIALES
ASFALTICOS EN PRESENCIA DEL AGUA HIRVIENDO

INVE - 774 - 2022

<

Rosenm’um& ROJAS

[PROYECTO: DISENO DE MEZCLA MDC-19 ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA
ELABORADO POR ROBERTO SUAREZ R.
) FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA BITUMINOSAS METODO i
OBJETO : i s gy FECHA: febrero de 2025
FUENTE : PATIO DE ACOPIO PLANTA GRUPO COLPAO SAS
|MUESTRA:  [AGREGADOS PASA TAMIZ (N°30) RETIENE TAMIZ (N°80) &
N
-
gdeN, ITRO DE
SOLUCION DE ENSAYO INDICE DE ADESIVIDAD RIEDEL- WEBER MOLARIDAD 1ON
aar
DESPLAZAMIENTO TOTAL a M/256 N/ 0,414
CON AGUAS DESTILADA M/128 / 0,828
M/256 1 M/64 \/ 1,656
M/128 2 M/32 ?~ 3,312
M/64 3 M/16 \\| 6,625
M/32 4 M/ 13,23
M/16 5 26,5
M/8 6 53,0
M/4 7 . \ /1 106,0
M/2 8 ’\ o
M/1 9 Q
SI NO HAY DESPLAZAMIENTO
TOTAL CON LA SOLUCION 10
e QY
¥
REPORTE
No TUBO DE MUESTRA  |SOLUCION USADA CONCENTRA:::&I pesprenpiv|  !NDICE DE ADESIVIDAD
RIEDEL- WEBER
TUBO DE ENSAYO 0 AGUA HIRVIENDO 7N/ NULO
TUBO DE ENSAYO 1 SOLUCION Na,CO, {\\M% NULO 1
TUBO DE ENSAYO 2 SOLUCION Na,CO, <\ “M/128 NULO 2
TUBO DE ENSAYO 3 SOLUCION Na,CO, "WV M/64 NULO 3
TUBO DE ENSAYO 4 SOLUCION Na,c0, | &, E M/32 PARCIAL a
TUBO DE ENSAYO 5 SOLUCION Na,CO; g™ M/16 PARCIAL 5
TUBO DE ENSAYO 6 SOLUCION Na,COAS" M/8 TOTAL 6
TUBO DE ENSAYO 7 SOLUCION NagCO; * M4 ] e 7
TUBO DE ENSAYO 8 soLuciqN N co, M2 | — P
TUBO DE ENSAYO 9 SOLﬁog\(a,co3 M1 | — 5
P Wwd
Agregado fino: adh W de los ligantes bituminosos a
s 4 CUMPLE
los agregados fin odo Riedel-Weber), indice minimo
2
’ sO
REALIZADO POR: REVISADO POR: —

ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono maévil 3143329780




ADHESIVIDAD, CUBRIMINETO DE LOS AGREGADOS CON MATERIALES Gueo Em""&F‘,a""""
ASFALTICOS EN PRESENCIA DEL AGUA HIRVIENDO AQ

INV E - 757 - 2022
PROYECTO: DISENO DE MEZCLA MDC-19 ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA
ELABORADO POR ROBERTO SUAREZ R. O
FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA C’
OBJETO : BITUMINOSAS METODO MARSHALL MDC - |FECHA: febrero de 2025
19 ~
FUENTE : PATIO DE ACOPIO PLANTA i

MUESTRA: |AGREGADO 3/4 \?}\/

N
OBSERVACION \g

Una vez realizado el ensayo se observa total cubrimineto del agregado cow@eriﬂ bituminoso

original. O~
oA
RESULTA gORTAR PARTICULAS CUBIERTAS

A ?\ f?
7
ELABORADO POR: REVISADO POR: —

ROBERTO SUAR JAS ING. JAIRO BAUTISTA

¥

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
Teléfono movil 3118203338
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ESPESOR DE LA PELICULA DE ASFALTO EN MEZCLAS
BITUMINOSAS NORMA LN.V. E-741 -22

Grupo Empresarial

COLPA

Colombiana de Pavimentos y Obras SAS.

1o

PROYECTO: DISENO DE MEZCLA MDC-19 ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA /27~ Nt
ELABORADO POR ROBERTO SUAREZR\. /
FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA -
SR BITUMINOSAS METODO MARSHALL MDC - 19 |[FECHA: e
k\
a b c d XA f g
TAMIZ N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° %\ N° 100 | N°200
% QUE PASA 51,4 420 35,0 28,0 7,0 9,0 5,2
| -
SUPERFICIE ESPECIFICA A Y| 6107 m2/kg
<

Contenido de asfalto ,Pb 5,1%

Densidad del Ligante a 25°C,gjch \_Db 1,019
VOLUMEN TOTAL DE LIGANTE ASFALTICO Pb volumen | 4 o529,

Asfalto absorbido / Pba 0.42%

Proporcion de agﬂgg%ljlhezcla Pg 0,95
MASA DE ASFALTO ABSORBIDO Pbamasa | (395

Y
VOLUMEN DE ASFALTO ABSOF@Q Pba volumen | (339
c L
VOLUMEN DE ASFALTO EFW Pbe volumen | 4 5g3
ESPESOR MEDIO DE [NPPELICULA DE ASFALTO Ha 7809 |um
\)
Muestra tomada de |a dosificacion de los materiales

REALIZADO :

A

RO R}b SYAREZ ROJAS

REVISADO POR: C?___—_\i ; .

ING. JAIRO BAUTISTA

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS

Teléfono mévil 3118203338




RESISTENCIA DE MEZCLAS ASFALTICAS AL DANO POR
HUMEDAD INDUCIDA ( TSR)

Grupo Empresanal

COLPAQ)

Colombiana de Pavimentos y Ms

PROYECTO DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

ORDENADO POR: ING. JAIRO BAUTISTA

|DESCRIPCION DE LA MUESTRA

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

FECHA febrero de 2025

EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA DE
TRACCION INDIRECTA INV -E-725-22

\e

S.

BRIQUETAS TRATADAS BRIQUETAS NO TRATADAS @
MuestraNo T R A 2 kR O
Digmetro (mm) o 101,4 - 1014 101,5 101,46 101,51 | 101,32
Espesor (mm) | ea1s | easr | e45 | | 6535 | 6448 | ea72 Cj
Masa seca i'a'l?,(g), S 1142 1143 1144 1143 1144 1144 | Y,
Masa S.5.S (g) 1146 1150 1150 1150 1149 114[7\
IMasa enelaguaen(g) 637 638 639 639 638 % 4
Volumen de la muestra ( cm 3)7777 ) 508,9 511,1 510,4 510,7 511,2 \\QXZ
Gravedad esp. Bulk giem* 2,243 2,237 2,242 2,237 2,238 ™ 246 n
Gravedad maxima de diseio gIan - 2,419 2,419 2,419 2,419 2,41 2,419
j/ggﬂacvos con aire ) B 7,28 T.52 7.32 7,52 N/ 515
|Volumen de vacios con aire cm? 37,03 38,45 37,35 38,42 @55 36,42
|Estabilidad ( Carga maxima Kg ) 5696 4921 5162 5764, Y\ 5759 5756
|Estabilidad promedio ( Kg) 5260 Q 5760
SATURADO POR 5 MINUTOS A40 Cm DE Hg Qi FORMULAS:
Masa§j§'s (g)i - . —— ,11,66,1,,_ - 1168 9 1168’6 } . Masa s.s. s
[Masa en el agua en (g) 653,4 6557 | 65 lumen de la muestra = gr———r qua
3
Volumen 1delamuestra(cm”) 5127 5132 ST, " Masa enel aire
Volumen de agua absorbida cm® 24,50 25,60 mo_ Grav. Expecifica = Vohnmenniicsira
0,
Ripsnue A i ‘64'80 . . (Grav max de disefio — Grav Especifica)
“~ J % Vacios con aire = -
Gravmaxde disefio
CONDICIONADO POR 24 Hrs A 60°C\ N
X ___ Voldelamuestra * % Vacios con aire
Nuevo diametro (mm) 1017,4*7' W 101,5 || Voldevacios conaire = 100
Nuevo espesor (mm) 7 66,1 W 8279 | 6528
M?Sa sss (9) o AN | 7711_14] 1175,4 Vol de agua absorbida = masa seca al aire — masas.s.s
Masa en el agua (g) 66T, 663,6 665,0
S V. d b i
Volumen de la muestra (em?®) W 511,1 510,4 % de saturacién = pitigin de agu.a % sorb'tda * 100
= Volumen de vacios con aire
Volumen de agua absorbido ‘28,5 314 31,0
% de saturacion 77.0 81.66 83.0 % de Ab. X Vol muestra inicial — Vol muestra saturada
) , u e Absorcion = e
% de Absorcién /\ 70,00 0,00 000 Vol muestra inicial
Estabilidad ( Carga maxima K L 5096 5021 5162 Resist Trace Seca = — =2 €3rga Maxima (No Tratada) | 160
3.141516 * altura especimen * Diametro
Estabilidad promedio ( Kg) , 5093 ’
ResistT H 2 » Carga Maxima ( Sat 24 Hrs) w100
\ esisbirace "~ 3.141516 * nueva alt especimen » nuevo Diam
Resistencia a traggion (Kg/cm?) 553 56,0 55,9 ) _ _ Resist Traccién seca
T 7 AN % PROMEDIO TSR G Resist Traccion Humeda » &0
|Resistencia umeda (Kg/cm ©) 48,4 ‘ 50,2 49,6
% TSR 874 896 88,8 88,6
SIONES:
49 ‘
i 7
C3 Y/ ELABORADO POR: REVISADO POR: )
\ ROBERTO SUAREZ ROJAS ING. JAIRO BAUTISTA

[/~

grupocolpao@gmail.com
Anillo Vial Oriental Frente a |a torre 45 de CENS
Teléfono mévil 3118203338




EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS Grupo Empresaria
ASFALTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA DE TRACCION C O PAQ}
INDIRECTA INV -E-725-22 SRR DR
PLANTA DE PRODUCCION: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA FECHA febrero de 2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19 MUESTRA No.: 1

1- DETEMINACION DEL No DE GOLPES REQUERIDO PARA OBTENER % VACIOS QUE OSCILAN ENTRE 6 % Y 8 %.

GRAVEDAD
MASA SECA AL | MASA S.5.5 MASA EN EL MAXIMA DE DENSIDAD BULK %VACIOS CON
BRIQUETA # No GOLPES AIRE (g) ® AGUA (g) DISERO RICE (g/ (8/ em 3) AIRE
em?)
— T 15 1197 1192 54 7,419 3,21 5,76 N
7 i5 1.195 1197 | 655 2419 | 2,20 8,89 O
3 20 [ 1196 | 1.198 662 | 2419 2,23 7,81
) 200 | 1191 | 1.193 662 | 2419 | 224 | 732 | Nodegolpesselecdnaghs
5 30 1,19 1.198 665 2,419 2,24 7,23 4 7
6 30 1.194 1197 | 665 | 2,419 225 | 711 ]
7 40 [ 1191 | 1.194 | 666 | 2419 | 2,26 | 674 ?~
8| 40 | 1153 | 119 | 66 | 2419 | 225 | 68 | A\
g 50 1,193 1,195 670 2,419 2,27 6,08
10 50 1.195 1.198 672 2,419 2,28 5,95 b
i1 &0 1,190 1.192 671 2,419 228 | 56
i) 60 1.191 1.194 572 7,419 778 558 Y
2- VERIFICACION % DE VACIOS CON AIRE DE LAS BRIQUETAS ELABORADAS CON EL No DE\GN}ES SELECCIONADOS.
MASA SECA AL MASA EN EL ;:::I':A:E DENSIDAD BULK ' %VACIOS C ’ Vz.lMEN DE SELECCION DE PAREJAS DE
BRIQUETA® AIRE (g) MASA S5S(8) | pgua (8) |DISENO RICE (g/ { % VACIOS BRI\(,}:;?SSS?&E;; RE
cm 3
T 1196 1198 567 S 36,66 4 A
2 | 1198 1200 | 669 | 2419 | 2 5,70 | 3555 || || Briauetalo | Briqueta No
3 1.197 1199 | &71 2419 [ 237 N 628 | 3318 | i ?
4 1.195 1196 | 666 2419 | 2,7 690 | 3662 |
r‘ 2 6
5 1193 | 1195 | 665 2419 (\ 25 6,86 36,34 " .
6 1197 | 1198 | 668 2,819 A\~ 26 6,74 35,73
PN 5 8
7 1.195 1.197 668 38INJ 2,76 6,66 35,20
g 1.202 1.204 671 | ,oAR~ | 2,25 6,82 36,38
¥ N 7 10
9 1.193 1.195 668 L. 2419 | 226 6,41 33,77 )
10 1.202 1.203 67? J2319 226 | 661 | 3519 1 12
- 11202 [ 1203 | 67N JZAT9 [ 22 661 -
11 1195 | 1197 7? 2,419 ] 226 | 6,78 | 3594
12 [ 1199 | 1201 | \Ps 281223 | M 38

3- VERIFICACION DE LA PRESION Y APLICAR CON LA BOMBA DE VACIO PARA SATURAR PARCIALMENTE LA MUESTRA A
UN % DE SATURACION ENTRE 55&: y

|PRESION DE VACIO APLICADA 40
DATOS ANTES DE SER A NPRESION DE VACIO DATOS UNA VEZ APLICADA LA PRESION DE VACIO SELECCIONADA
N[ VOLUMEN | VOLUMEN DE ‘
AL MASA ENEL | VOLUMEN FINAL | VOLUMEN DE %
BRiQuETA'® Mu% s;:‘c;'JArlr " V“C'A?:ECON MASA 555 (g) AGUA (g) DE LA BRIQUETA |AGUA ABSORBIDA SATURACION % DE HINCHAMIENTO
9 my MA93 | 52700 | 3377 | 1216 690 526,0 228 6752 | 019
3 ‘ i‘ 1195 530,10 33,18 1218 689 529,0 22,8 ‘ 68,72 0,21

Y dd Na”
<<5 ; p
BORADO POR: REVISADOQO POR: Q S

D\ROBERTO SUAREZ ROJAS ING. JAIRO BAUTISTA

AN
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LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS Y CONCRETOS
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS NORMA INV E - 240 - 22

A\

OBRA: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA CODIGO
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19 e
FUENTE: MEZCLA DOSIFICADA
FECHA DE ENSAYO febrero de 2025 \/
MUESTRA N° 1 x\Y
ENSAYOQ DE PARTICULAS PLANA Y ALA AD (RELACION 5:1)
TAMANO |Peso material . N Ensayo de particulas pla& Iargadas
p radacion v
DE LA gradacion Origi )
. riginal . .
FRACCION original M particulas planas iculas planas y | particulas planas y
uestra de ensayo p
alargadas \5 alargadas alargadas corregidas
(9) (%) (9) ; (%) (%)

1"-3/4" 0,0 0,0

3/4"-1/2" 227,0 9,6 227,0 O i 51 2,2 21,6

1/2"-3/8" 263,0 111 263,0 ~ N 5,1 1,9 21,6

3/8"-No4 560,0 23,7 560,9' 4,1 0,7 17,4

Totales 1050,0 445 \_J/ 60,6

Ensayo de particulas planas y Alar{adﬁf‘%%‘ 1,4
N
OBSERVACIONES Q E ESPECIFICACION INVIAS 2022 ARTICULO 400
— TIPO DE TRATAMIENTO O

C.D

v
v

v

/\/CJ

&

MEZCLA

PARAMETRO

Mezcla abierta en frio

10 % maximo

mezcla densa en frio

10 % maximo

aruesa en caliente

Mezcla densa, semidensa'y

10 % maximo

Mezcla discontinua en caliente

10 % maximo

Mezcla drenante

10 % maximo

Mezcla de alto médulo

Reciclado del pavaento
lexistente (material de adicion)

10 % maximo

10 % maximo
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Grupo Empresarial
METODO BAILEY COL PAQ
— AGREGADO AGT AG2 | AF1 | LL ESPECIFICACION
TAMIZ (2) TAMIZ (mm) % PASA MIN MAX
1" 25.4 100,0 | 1000 | 1000 700 700
3/4" 19 99,1 100,0 | 100,0 100 100 71
172" 12.5 74,4 99,4 100,0 80
38" 9.5 454 04,3 100,0 70 83,
No. 4 4,75 35 190 | 976 49 N 65
No. 10 2 1.8 8.1 78,0 29 5
No. 40 0,425 1.4 4.4 47,1 < 25
No. 80 0,18 0,9 2,6 21,1 SN\ 17
No. 200 0,075 0,5 14 13.7 e \ 8
MASA UNITARIA SUELTA (Kg/m3) 1449 1427 1695 \L
MASA UNITARIA APISONADA (Kg/m3) | 1596 1510 1900 K N
PESO ESPECIFICO BULK 2.543 | 2530 | 2.406 N\
PESO ESPECIFICO APARENTE 2,679 | 2,734 | 2,674 )
MASA UNITARIA APARENTE ‘\
VACIOS EN ESTADO SUELTO (%) 43.0 436 29,8y
VACIOS EN ESTADO APISONADO (%) | 37,2 403 | 210
PROPORCION DESEADA DE AG (%) 82 18
PROPORCION DESEADA DE AF (%) \oo
PROPORCION DESEADA DE LL (%)
RECOMENDACION
% DE MASA UNITARIA SUELTA AG Q;S N Grugen L0 ie5
. Fina 90

V&

Masa unitaria elegida = Masa unitaria su
1.1 Masa Unitaria Elegida AG1

;\W

taje de la Masa unitaria suelta del agregado grueso

1275 Ka/m3
1.2 Masa Unitaria Elegida AG2 | 1256 Kg/m3
Cantidad = porcentaje del agreg *e%{ Masa unitaria elegida
2.1 Cantidad de AG1 1046 Kg/m3
2.2 Cantidad de AG2 CD 226 Kg/m3
?\ SUMA 1272 Kg/m3
Vacios el agregado = (1-(masa unitaria elegida/(Gsb*1000)))*porcentaje
3.1 Volumen de Yaci de AG1 para la Masa Unitaria Eleaida 40,9
3.2 Volumen d iog del AG2 para la Masa Unitaria Elegida 9,1
f. SUMA 50,0
A A\
Cantid, unitaria apisonada AF * % agregado fino * % vacios en el agregado grueso
4.1 ag@ de AF1 para llenar espacios del AG1 950 Kg/m3
M nitaria de la mezcla = cantidad de AG1 + cantidad de AG2 + cantidad de AF1
< 6.1 asa total de la mezcla 2222 Kg/m3
Q Porcentaje por peso = peso unitario del agregado / peso unitario de la mezcla
6.1 Porcentaje del AG1 en la mezcla 471 %
6.2 Porcentaje del AG2 en la mezcla 10,2 %

O

LN

6.3 Porcentaje del AF1 en la mezcla

42,8

%




7.1 Tamiz de Control Primario TCP 1,05
Proporcién de AF que contiene el AG = % que pasa por el TCP

4,75

7.2 Proporcién de AF que contiene el AG1 3,47 %
7.3 Proporcién de AF que contiene el AG2 19,0 %
Proporcién de AG que contiene el AF = % retenido en el TCP

7.4 Proporcion de AG que contiene el AF1 2,4 %
Porcentaje de agregado fino en el AG = Porcentaje de AG en la mezcla * Proporcién de AF en el AG
8.1 Porcentaje ajustado por peso del AF en el AG1 1,6 %
8.2 Porcentaje ajustado por peso del AF en el AG2 1,9 %

Suma de los porcentajes de agregados gruesos en la mezcla = AG1 + AG2

9. Porcentaje del AF en el AG 3,6

o\
Porcentaje del AG en el AF = Porcentaje de AF en la mezcla * Proporcion de AG en el AF N\

10. Porcentaje ajustado por peso del AG en el AF 1,0

Suma de los porcentajes de AF en el AG
11. Porcentaje de AF en el AG

Ajuste de % en la mezcla = (% inicial)}+(AF en el AG)-((%inicial*sum de AG en AF)/(%tAtal de AG)

12.1 Ajuste del AG1 ,\ 47,9
12.2 Ajuste del AG2 N 11,9

Ajuste de % en la mezcla = (% inicial)+(AG en el AF)-((%inicial*sum de AHQ)G ) (%total de AF)
13. Ajuste del AF1 40,2

Porcentaje de LL que aporta cada agregado = % ajustado * % de LL ?&
14.1 % de LL que aporta el AG1 Q‘ 0.2 %
14.2 % de LL que aporta el AG2 0,2 %
14.3 % de LL que aporta el AF1 ?‘ 55 %
9 SUMA 5,9 %
% de LL = ((% de LL de disefio - % de LL de la mezgla) / (7»pasa 200 del LL)
15. Porcentaje de LL %\ 0,0 %
% final de AF en la mezcla = % ajustado de la gflezcla\- ((%AF * %LL)/% AF total)
16. % final de AF en la mezcla RS 40,2 %
RESULTADOS FINALES o
%
AG1 / \/ 12.1 47,9
AG2 ?‘ 122 119
AF1 40,2
C'D 15 0,0
E SUMA 100,0
10. Gradacion de los ados combinados por peso TAMIZ (mm) % PASA
254 100,0
C\/ A 19 94,9
; 12,5 79,8
/\/ 9,5 68,1
% ELABORO: 4, 75 43,8
@ 29,2
0, 425 175
% 0,18 9,1
% AUTORIZO 0, 075 45
Q ING. JAIRO BAUTISTA 0,0

O




COMBINACION DE AGREGADOS - MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19 Grupo Empresarial
INV Articulo 450 - 22
OBRA:  DISENO DE MEZCLA ASFALTICA
|PROCEDENCIA: GRUPO EMPRESARIAL COLPAQ S.A.S
DESCRIPCION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19 FECHA: fobrero - 2025
Gradaciones Promedio Proporcién de Agregados-Gradacién Resultante
NORMA (%) (\/
Tamiz | pORCENTAJE QUE PASA AG1 AG2 AF1 LL TOTAL
AG1 AG2 AF1 LL 48% 12% 40% 0% 100% MIN. A
1 | 1000 | 1000 | 1000 | 00 479 11,9 402 0.0 100,0 100 \ N Moo
374" 99,1 1000 | 1000 | 00 474 11,9 40,2 0,0 99,6 @ 100
%3
1/2 744 994 100,0 0,0 35,6 11,9 40,2 0,0 87,7 o UO 95
3/8" 454 943 | 1000 | 00 21,8 11,2 40,2 0.0 73,2S ) 70 88
No. 4 3.5 19,0 97,6 0,0 12 23 39,2 0,0 \43,! 49 65
No. 10 18 6,1 78,9 0,0 0,9 0,7 31,7 0,0 V?.S’J 29 45
No.40 | 14 44 471 0,0 07 05 18,9 0, N 20,1 14 25
No.80 | 09 26 21,1 0,0 0,4 03 85 N 9,2 8 17
Ne.200| 05 1.4 137 | 00 0,2 02 55 | \\0o 59 4 8
il
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE EMPAQUETAMIENTO DE LOS AGREGADOS Grupo Empresarial
DE LA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO EL METODO BAILEY ( OL P A@ _
Especificacion INVIAS Art. 450 -22, 450.4.2.2 Disefio
DESCRIPCION: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA FECHA: febrero - 2025
PROCEDENCIA: GRUPO EMPRESARIAL COLPAO S.A.S DISENO: MA ‘
DETERMINACION _ TAMIZ PORCENTAJE PASA (R
TMN  |Tamafio Maximo Nominal 3/4" (19mm) 99,55_( )~
™ Tamiz Medio 3/8" (9,5mm) 1324
TCP  |Tamiz de Control Primario No 4 (4,75mm) 4327
TCS Tamiz de Control Secundario No 16 (1,18mm) \; 32
TCT Tamiz de Control Terciario No 50 (0,30mm) AY q 20,13
<\
ANALISIS DE LA MEZCLA DE DISENO 5 \
AG Relacion del Agregado Grueso =(% pasa TM — & 'd:l’ )/(100 1,12
~% pasa TM) \
) ‘6 TCS
Af Porcién Gruesa del Agregado Fi SQ‘_”EL— 0,77
8 orcio ruesa ael Agl ega O Fino % pasa Tcp y
. - x
e
Aff Porcién Fina del Agregado Fino Y P i 0,60
7 % pasa TCS
AN
' 7 AG 0,6-0,75
RANGOS Q E Afg 0,35-0,50
C_., Aff 0,35-0,50

LOBSERVACIONES: I bsv\

DE ACUERDO CON LOS CO O3*DEFINIDOS EN LA LITERATURA ESPECIALIZADA UNA RELACION DE LA PROPORCION GRUESA DEL
AGREGADO FINO SUPERIOK AL GO ESTABLECIDO, SIGNIFICAN ALGUNOS EXCESOS DE ARENA FINA NATURAL INCORPORADA SOBRE EL

DISENO. SIN EMBARG, ERIAL UTILIZADO PARA LA MANUFACTRA DE LA MEZCLA ASFALTICA PROVIENE 100% DE PROCESOS DE
TRITURACION. EL C IIMIENTO DE LAS RELACIONES DEL AGREGADO GRUESO ASI COMO LA PROPORCION FINA DEL AGREGADO FINO,
AUGURAN BUENO ESOS EN EL INCREMENTO DE LA COMPACTACION AS/ COMO PREVENCION EN FENOMENOS DE SEGREGACION

QUE HOM IMULTANEAMENTE ADECUADA OBTENCION EN LOS %VMA. NO SE CONSIDERA LA MEZCLA COMO "TIERNA" Y
FACILITA P A NTE SU PROPIEDADALADENSIFICACION

REALIZO APROBO

/N

MRE Roberto Suarez Rojas - Ing. Jairo Bautista
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Grupo Empresarial

COFAQ> 5
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS

NORMA INVE -125 INV E -126 2022

PROYECTO: DISENO DE MEZCLA ASFALTICA ORDENADO POR: 4
OBJETO: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19 FECHA: febre‘ﬁo‘-\iQ)B
ABSCISA : PROFUNDIDAD : A
APIQUE : Cono MUESTRA:
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO ULTADOS
VIDRIO No. VIDRIO No. | % IQUIDO NL %
Peso suelo Himedo + Rec. (g) | ] _ Peso suelo Himedo + Rec. (g) | & LI E PLASTICO NP %
Peso suelo seco + Rec. (g) Peso suelo seco + Rec. (g) N \, ] INDICE DE PLASTICIDAD NP %
Peso del Recipiente (g) Peso del Rwipicmi@ ‘\ NO PLASTICO
% HUMEDAD % HUMEDAD ‘ﬁ { u.s.C. Fraccién Fina
No. GOLPES AASHO: 0
Limite Liquido V\
38 o \
36 N
33 i — - ﬂ, -
2
3 N
i N
N i b \
3 3
Y
28 #
‘(( \
% C |
1 _) N° de Golpes 100
.
OBSERVACIONES Material tomado de la dosificacion

A Q
7
REAL OR : REVISADO POR: *
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Anillo Vial Oriental Frente a la torre 45 de CENS
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